Les sols francais passent au tamis de la science

de micro-organismes que ce

que la planete porte d’étres
humains. « Orcettebiodiversité, quia
déja fourni de précieux principes
actifs médicaux, nous est pratique-
ment inconnue », regrette l'agro-
nome Dominique Arrouays, alatéte
de I'unité Infosol de I'Inra (Institut
national de la recherche agronomi-
que). Il vient de combler une partie
de ces lacunesien livrant 4 la com-
munauté scientifique la prermére
carte del'étatdessolsfrancaisapartir
d'un travdil'de compilation de plu-
sieurs millions de données collec-
téesdepuis dixans par sonréseaude
mesure (13.000 échantillons préle-
vés sur 2.200 sites, maillant le terri-
toire par carrés de 16 kilometres) et
9 autres programmes d inventaires
nationaux coordonnés par le grou-
pement d'intérét scientifique sur les
sols (GIS Sol).

Profondeur, texture, structure, fer-
tilité chimique, diversité micro-
bienne, teneur en carbone, pol-
luants... Le check-up révele un état
de santé précaire. « Degmndes incer-
titudes pesent sur l'état des sols
agricoles et forestiers, lévolution de
leur structure a long terme et leur
teneur en matiéres organiques »,
résument les auteurs du rapport
présenté vendredi.
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Un milieutrés fragile

Lépiderme de la planeéte, épais de
30 centirnétres en moyenne, est un
formidable réacteur biologique qui
abrite d'intenses échanges biologi-
ques et physico-chimiques et rend
d’immenses services. 1l filtre 'eau
etles polluants, fournit les éléments
indispensables alaproductionvégé-
tale, controle le régime des eaux
superficielles et I'alimentation des
eaux souterraines, régule le cycle du
carbone, de l'azote et des gaz a effet
deserreetsertd’habitat pour présde
80 % de la biomasse. « Cest le miliew
le plus riche de notre environne-
ment », explique Claude Bourgui-
gnon, pionnier d une approche agri-
colerespectueuse des sols, qui dirige
le LAMS (Laboratoire d’analyse
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C'est aussi I'un des plus fragiles,
constitué au terme d'un processus
d’altération et de dégradation lente
delaroche. Unlichens'yinstalle, des
insectes viennentlemanger etdépo-
sentdesdébris detoutessortesetdes
déjections: Une graminée peuty
prendre racine. Elle attaque la sur-
face de laroche, fabnque dela
matiére organique quiva s'y mélan-
ger et se décomposer. Au fil des sai-
sons, une plaque de terre se consti-
tue. Si elle n’est pas lessivée ou
soufflée, elle atteint péniblement un
centimetre d’épaisseur au bout de
- selon salocalisation - 50 &
2.000 ans. « Clest un systéme sensible
et une ressource difficilement renou-
velable », résume-t-il.

La part du territoire national,
en moyenne, victime
de I'érosion.

Les réserves minérales invento-
riées parle GIS Sol ont de quoileras-
surer. « Sur ces quinze dernieres
années, lepH des sols agricoles ne pré-
sente pas de variation, preuve que le
processus dacidification a été com-
pensé par lapport d amendements
minéraux dans les sols non carbona-
tés », explique Dominique Arrouays.
Les sols cultivés ne montrent pas
non plus de baisse mesurable de
leurs teneurs en potassium et en
azote, deux nutriments indispensa-
bles ala croissance des plantes.

Excepté dans certaines régions
(Bretagne, PaysdelaLoire,Champa-
gne-Ardenne et Aquitaine), la
grande majorité d'entre euxprésente
enfin des teneurs « raisonnables »
en phosphore, autre élément indis-
pensable 2 la fertilité des sols, mais
qui participe en excés a l'altération
des eaux de surface. Lanalyse de
I'ADN microbien des sols prouve
enfin une bonne teneur en micro-
organismes. « Notre inventaire taxo-
nomique prouve la. présence d'au

SR I W 2P = Va T o D RPN WG LY« 1f iy Gy

LA COMPOSITION D'UN SOL
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LA VEGETATION

EN SURFACE, LA
LITIERE CONSTITUEE
DES FEUILLES
MORTES ENCORE
IDENTIFIABLES. ELLE
ABRITE PLANTES ET
ANIMAUX VIVANTS.

L'HUMUS

UNE TERRE NOIRE
1SSUE DE LA
DECOMPOSITION
DE MATIERES
ORGANIQUES
BRUTES.

LA COUCHE
ARABLE
MELANGE RICHE
EN HUMUS ETEN
MINERAUX.

LE SQUS-SOL
PAUVRE EN
HUMUS, AVEC
PEU DE TRACES
DE VIE.
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LA ROCHE MERE
100 % MINERALE,
SANS AIR, SANS VIE.
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analysés », confirme 'écologue
microbien Lionel Ranjard, directeur
scientifique dela plate-forme Géno-
Sol de I'Inra, qui a conduit ces
fravaux.

Le bilan positif s'arréte la. « Méme
si au plan de la fertilité chimique,
lévaluation de Iétat des sols ne néces-
sitepasdalerte générale, desmenaces
prégnantes pésent sur leur avenir »,
s'inquiéte Dominique Arrouays. A
commencer par le-poids des pai+
luants. Des teneurs parfois impor-
tantes en toxiques ont été confir-
méesunpeupartoutsurleterritoif
arsenic, cadmium, mercure,
chrome, cobalt, cuivre, molybdéne,
nickel, thallium, zinc, dans des pro-
portions qualifiées d'« anormales &
inquiétantes ». « On a par exemple
pumettre en évidence que le lindane,
uninsecticideinterdit depuis 1998, est
présentdans tous les sols, y comprisla
ol il na pas été épandu », indique le
chercheur. Le risque de transfert de
ces éléments dansla chaine alimen-
taire reste cependant trés faible.

Le danger du tassement

Lérosion est'autre facteur de dégra-
dation des sols qui les inquiete. En
moyenne, 17 % du territoire national
en sont victimes, et le phénoméne
s'accentue a un rythme désormais
supérieur ala pédogenese, qui cons-
truit les sols. Mauvaise gestion agri-
cole, urbanisation et changement
climatique sont responsables de la
disparition de 100.000 hectares de
terres agricoles tous les ans. Partout
ol gagne 'érosion, les équilibres
s'effondrent, l'activité biologique
recule et les sols meurent quand ils
ne setassent pas, un autre processus
dedégradation physique diiauxpra-
tiques agricoles modemes, qui con-
cernerait en Europe 33 millions
d’hectares, soit 4 % des terres.

« La compaction des sols agricoles
etforestiers causeune baissedela pro-
duction et accroit l'impact des activi-
tés humaines : augmentation du ris-
que de lessivage des nitrates,
d'émission de protoxyde dazote, de
ruissellement, d'érosion », indique le
rapport du GIS Sol. Les pratiques
modifient aussi I'activité biologique

LE ROLE CLEF
DE L’ARGILE

C’est dans I'argile, une roche
sédimentaire a la structure
microfeuilletée pouvant
contenir de I'eau et surtout des
ions permettant de retenir des
sels minéraux dissous d charge
positive (calcium, magnésium,
fer...), que se concentre

« le garde-manger desiplantes w=
», selon Lydia Bourguignon,
codirectrice du Lams.

Ses liens ioniques,

et notamment le calcium,
permettent de le « cimenter »
@ I'humus trés riche en
nutriments issus de la
décomposition des matiéres
organiques dans un complexe
d'argile et d’humus.

La proportion d’argile dans les
sols francais varie de 1% (dans
les Landes) d 60 % dans les
terres argileuses (Sommiéres).
Une terre a céréales en contient
25 % en moyenne, un potager
environ 10 %.

« En retournant profondément le sol,
les labours perturbent la vie souter-
raine et les échanges biochimiques,
décrit Claude Bourguignon. Les gaz
carboniques s‘échappent du sol, la
matiére organique qui sen nourrit se
réduit, la faune disparait et avec elle
lascenseur qui brasse les nutriments
et minéraux liant les sols. Lhumus est
balayé par les eaux, largile se met en
mouvement et la terre devient une
simple boue gluante. »

Selon I'état des lieux du GIS Sol,
prés de 40 % des surfaces présentent
un risque de tassement irréversible
au moins une année sur deux. « Sile
phénoméne perdure, craint Claude
Bourguignon, nous mangquerons de
blé avant de manguer de pétrole. »
PAUL MOLGA
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