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des chercheurs du
conservatoire deda
pédothequesd'Orléans,
veille sur les échan-
tillons préleveés sur

2 200 sites entre 2001
et 2008. lis seront
réanalysés au cours
des futures campagnes
_d'inventaire des sols. /
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__é Lesimules Viegi et
* el LCIUCDLE I 25 orand inventaire des sols jamais réalisé!

P ~ses officielles des
scientifiques dans les

Voici sept ans qu'ils parcou-
rent la France pour récolter
des échantillons de terre.
Objectif : fonder la premiére
pédothéque du pays. Et
comprendre les menaces
qui pésent sur nos sols.

Texte Alice Bomboy. Photos Patrice Latron/
Look At Sciences pour Ca m'intéresse

ctobre 2008, au cceur du parc de la
Vanoise, en Savoie. Un dréle de cor-
tege avance péniblement sur les
pentes du Val d’ Ambin, traversant

le lit asséché d’un ruisseau noyé dans un
épais brouillard. Le thermometre est figé
sous z€éro et les premieres neiges commen-
cent a tomber. «Nous marchons trois heures
avec 150 kg de chargement. Heureusement,
Viegi et Hermine, nos mules, sont 1a!», ra-
conte Claudy Jolivet, responsable du Réseau
de mesures de la qualité des sols & I'Institut
national de la recherche agronomique d’Or-
léans. Malgré la neige, lui et son équipe
n’échappent pas a la loi du GPS. IIs doivent
prélever des échantillons de sols a I’endroit
exact indiqué par I’appareil. Cette fois-ci,
c’est dans un paturage situé a 2 500 m d’al-
titude, sur une parcelle de 20 m par 20 m.
Une précision imposée aux scientifiques sur
2 200 autres sites en métropole. Objectif :
quadriller la France pour dresser le plus

Le territoire national a été divisé en car-

zones difficiles d’acces. rés de 16 km par 16 km et des spécialistes
Elles ont participé ont été dépéchés au centre de chacun d’en-
a toutes les expeditions | tre eux pour ramener des échantillons. Un
dans les Alpes. , sol, c’est quoi au juste ? Les chercheurs le

définissent comme un mélange demmm
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d’eau et d’étres vivants. Il mesure de quel-
ques centimetres a plusieurs metres d’épais-
seur. C’est lui qui permet a nos aliments de
pousser ; mais aussi, par son role de filtre, il
améliore la qualité de notre eau.

Ce fameux jour d’octobre 2008, Viegi et
Hermine ont redescendu 50 kg d’échan-
tillons. « Ce n’est pas toujours aussi facile de
travailler, plaisante Claudy Jolivet. L3, le ter-
rain était naturel... Mais le GPS nous envoie
parfois sur un parking ! Il faut alors chercher
dans un rayon d’un kilometre pour trouver
de la terre.» Cette quéte peut révéler des
surprises, telle cette pelouse restée intacte
depuis 100 ans en plein Paris.

Une fois prélevés, les échantillons sont ex-
pédiés a Orléans, dans une bibliothéque dé-
diée aux sols. La pédotheque est le QG du
GIS Sol (Groupement d’intérét scientifique
sol). Un programme lancé en 2001, chargé
de réaliser ce grand recensement des sols de
I’'Hexagone. Au printemps, quand la terre est
plus facile a creuser, les échantillons débar-
quent ici chaque jour par centaines de kilos,
acheminés par La Poste. «Nous avons dii
donner des consignes aux personnes sur le
terrain pour limiter le poids des colis, sourit
Eugénie Tientcheu. Les livreurs se plai-
gnaient ! » Cette technicienne péese, lave, se-
che, trie et emballe les échantillons de terre
recus des Alpes, des cotes bretonnes ou de

® ® ® matiere minérale et organique, d’air,
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La moitié des sols d'Europe
est toucheée par la pollution,
I'érosion, la désertification...

la région parisienne. Une petite partie est
dispatchée dans les laboratoires d’analyses de
I’Inra pour mieux connaitre les caractéris-
tiques du sol. Celui de Lyon, en lien avec I'uni-
versité de médecine, s'intéresse aux pathoge-
nes du sol, tels que les listeria. Le Laboratoire
de microbiologie du sol et de I'environnement
de Dijon quantifie I’activité biologique des
sols en traquant ’ADN qu’ils renferment, tan-
dis que le Laboratoire d’analyses des sols
d’Arras étudie leur composition.

«Il'y a trente ans, personne ne s’intéres-
sait, par exemple, au cadmium, explique Do-
minique Arrouays, directeur de I’'Unité In-
foSol de I'Inra d’Orléans et responsable du
conservatoire. C’est aujourd’hui un polluant
du sol sous haute surveillance ». Motif : ce
métal, rejeté dans ’environnement par cer-
taines usines métallurgiques et présent dans
des batteries d’ordinateurs rechargeables,
peut causer des 1ésions rénales. D’ou I'inté-
rét de stocker sur le long terme des échan-
tillons de terre pour les étudier ultérieure-
ment. C’est le rdle de la pédotheque, énorme
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hangar rempli d’étageres croulant sous de
lourds seaux de terres. Autant de trophées
scientifiques rapportés de sept années d’ex-
péditions. La campagne devrait se terminer
au printemps 2009, avec la Corse. La partie
sera pourtant loin d’étre finie! « Notre ob-
jectif est d’échantillonner les sites tous les dix
ans pour suivre leur évolution», explique
Claudy Jolivet. Nous allons réattaquer des
2011.» Les scientifiques pourraient bientot
débarquer dans les départements et territoi-
res d’outre-mer.

60 000 hectares disparaissent tous
les ans sous le béton

Si ces guetteurs dressent I’état des lieux
des sols, c’est parce que la situation est pré-
occupante. Selon un rapport de la Commis-
sion européenne paru en 2006, pres de 50 %
des sols de 'UE sont touchés par la pollu-
tion, I’érosion, le tassement, ’'urbanisation
massive ou la désertification. Pis, 45 % d’en-
tre eux ont une faible teneur en matiére or-
ganique. « La menace la plus importante est

Partificialisation du territoire, affirme Domi-
nique Arrouays. En France, 60 000 hectares
disparaissent tous les ans sous des parkings,
des batiments. .. C’est 'équivalent d’un dépar-
tement francais bétonné tous les dix ans!»

A la clé de ce travail colossal, des cartes
des sols, ou figurent les concentrations de
cadmium, nitrates et autres polluants sur-
veillés de pres. « Regardez cette belle cein-
ture de plomb autour de la capitale, pointe
Dominique Arrouays sur une carte du Bas-
sin parisien. Nous en avons mesuré pres de
6 tonnes au km?, issues des industries et des
automobiles». Le territoire francais est
contaminé de facon diffuse par de nombreux
polluants. «La bonne nouvelle est que nous
n’avons pas trouvé de sites contaminés au
point qu’il faille arréter les cultures et aler-
ter la population locale », nuance Domini-
que Arrouays. Toutefois, le Bureau des res-
sources géologiques et minieres (BRGM) a
recensé 300 000 sites pollués en France.
Outre les activités industrielles, ’agriculture
affecte aussi les sols. Les traitements et les
fertilisants s’y accumulent pour longtemps.
Autre dégat collatéral des activités humai-
nes : I’érosion. Ce phénomene naturel est
aggravé par 'impact de ’homme sur les pay-
sages. Les terres sont mises a nu pour les
cultures et ne retiennent plus rien, les
constructions perturbent les circulations nor-
males du ruissellement et du vent. Dans cer-
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éliminer la pous-
siére, nocive pour les
_ scientifigues. Elles
évitent aussi la conta-
mination des échan-
tillons entre eux.

Cailloux et graviers
sont les restes des
multiples lavages et
séchages réalisés
sur des échantillons
témoins. Leur forme
et leur composition
permettent aux spé-
cialistes d'Orléans

de comprendre le mode

3

de formation dusol /% }
dont ils proviennent. *

taines régions, pres de 1 millimetre de sol se-
rait érodé par an, alors qu’il s’en reconstitue
0,1 20,2 millimétre dans le méme temps. « On
estime qu’il se crée de 100 kg a une tonne de
sol par hectare et par an, ajoute Dominique
Arrouays. Si plus d’une tonne est balayée
tous les ans, le bilan est négatif.»

Les conséquences de ’érosion peuvent
étre catastrophiques. Dans le pays de Caux,
en Haute-Normandie, on ne compte plus les
routes coupées, les caves inondées et les jours
ol ’eau sort trouble du robinet... Egalement

La preniiére ca
la quantité d’ADNY
crobieft des solS fran-

cais, présentée par
Samuel Dequiedt et
Mélanie Lelievre, cher-
cheurs a I'lnra de Dijon,
a pu étre realisée
grace.a I'analyse de
leur/composition,gé-
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menacée par des usages des sols peu dura-
bles, 1a biodiversité, qui structure et fertilise
les sols. Certains scientifiques, tels que Claude
Bourguignon, ancien chercheur a I'Inra, as-
surent que la diversité biologique des sols se
réduit, laissant craindre leur mort prochaine.
D’autres spécialistes estiment au contraire
que nos sols résistent aux agressions grace a
leur richesse en microbes.

«L’Europe s’est réveillée en 2002 en pro-
clamant qu’il fallait s’occuper des sols au
méme titre que ’eau et I'air, indique Domi-

nique Arrouays. Or, le sol est un patrimoine
encore plus fragile que 'atmosphere ou les
ressources aquiféres parce qu’il n’est pas re-
nouvelable ! » Un constat qui a poussé les
scientifiques frangais a tirer parti des pre-
miers résultats de leur programme d’étude
afin de les extrapoler aux régions du globe
ot les sols sont plus particulierement mena-
cés. «Nous avons de grosses craintes pour
les pays émergents, explique Dominique
Arrouays. En Chine, les terres sont tres conta-
minées et érodées. En Inde ou au Brésil, la
pression pour ’espace dévore les foréts.»

Les sols pourront=-ils continuer a
nourrir la population mondiale?

La désertification s’accélere, alors qu’a
’échelle du globe, prés de 40 millions d’hec-
tares ont déja perdu leur capacité de produc-
tion en quinze ans. Les sols pourront-ils nour-
rir la planéte quand la population mondiale
avoisinera les 9.3 milliards en 2050 ? Les cher-
cheurs de I'Inra s’emploient aussi & définir
quel type de sol limite I’érosion ou permet
de réintroduire une espéce essentielle a un
écosystéme. Enfin, les logiciels du laboratoire
tournent pour établir des prévisions, notam-
ment sur 'évolution du carbone et de la ma-
tiere organique. Des initiatives qui ont le mé-
rite d’attirer Iattention sur ce fragile épiderme
de la planéte. Un trésor que ’humanité de-
vrait soigner au lieu de le détruire ! 3
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